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● Badanie własności algorytmów ewolucyjnych

● Tworzenie nowych algorytmów

● Praktyczne zastosowania stochastycznych metod 
optymalizacji:

– Optymalizacja grubości warstw zwierciadła 
półprzewodnikowego

– Optymalizacja długości wzorców kalibracyjnych

– Optymalizacja parametrów modelu Jilesa-Athertona 

– Optymalizacja wzorców rozpoznających 
funkcjonalnie istotne fragmenty DNA

Metody optymalizacji wywodzące się z algorytmów 
ewolucyjnych
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Uczenie maszynowe

● Analiza danych / klasyfikacja: metody bayesowskie, drzewa losowe, SVM, gradient boosting
● Sieci neuronowe: głębokie, splotowe (konwolucyjne), rekurencyjne, LSTM, impulsowe
● Uczenie się ze wzmocnieniem 
● Implementacja uczenia maszynowego na kartach graficznych
● Wykrywanie anomalii
● Klasyfikacja i grupowanie tekstu
● Rekomendacje
● Uczenie robotów
● Przetwarzanie języka naturalnego: rozpoznawanie słów w transmisji audio, rozumienie tekstu

Rysunek: splotowa sieć neuronowa



Analiza danych genetycznych

Obszary zainteresowań: tworzenie aplikacji, assemblery DNA dla NGS, analiza wariantów, kontrola jakości, 
analiza liczby kopii, synteza sztucznych genów, analiza haplotypów
Technologie: Hadoop, Apache, Kafka, Kylin, R, C++, CUDA
Współpraca: Warszawski Uniwersytet Medyczny, Szkoła Główna Gospodarstwa Wiejskiego, Instytu Matki I 
Dziecka, ETH Zurich, Baylor College of Medicine (Houston)



Analiza obrazów medycznych
Wykrywanie raka piersi używając obrazów 
termowizyjnych, Braster SA, 1 M PLN

● Analiza obrazów, uzyskiwanie cech, badanie istotności cech
● Algorytmy uczenia maszynowego (klasyfikatory), optymalizacja ich parametrów, uczenie przyrostowe
● Wydajna implementacja (C++, współbierzność)
● Dostarczenie usługi jako SaaS, integracja z zewnętrznymi systemami

Ocena skórnej reakcji alergicznej na podstawie 
zdjęć w paśmie widzialnym i podczerwonym,
 Milton-Essex SA



Analiza danych finansowych
Przykład: modelowanie decyzji 
uczestnika zdarzenia drogowego 
dotyczące samochodu zastępczego

Wstępna obróbka danych: uzupełnianie 
brakujących atrybutów, korekty błędów edytorskich, 
wykorzystywanie słowników I ontologii

Generowanie atrybutów, np. dostępność transportu 
publicznego, gęstość zaludnienia, pogoda w 
momencie zdarzenia, prognoza pogody, pora dnia, 
typ dnia (roboczy, weekend, wakacje)

Budowa modeli: bayesian, random forests, neural 
networks, SVM and others

Badanie istotności atrybutów

Wykorzystywanie macierzy kosztów

Obliczanie kosztów zmiany procesu biznesowego

Estymacja ROI



Aktywność (2017-2020):

● Wykłady: Sztuczna inteligencja, Uczenie maszynowe, Zaawansowana uczenie maszynowe, Uczenie 
ze wzmocnieniem, Metody Bioinformatyki, Metody odkrywania wiedzy, Metody ewolucyjne, 
Przeszukiwanie I optymalizacja, Inżynieria uczenia maszynowego, Algorytmy heurystyczne, 
Zaawansowane sieci neuronowe, Programowanie obiektowe, Zaawansowane programowanie w C++

● Współpraca z przemysłem: Braster, AdWords, Aspartus - Axa, Aspartus - Generali, Milton Essex, 
RosMedia, PatentFund, Samsung Polska, Gamehill, MakeItRight, Sales Intelligence, Infoklinika, 
VirtuAI, Euros Energy, Horizen

● Publikacje: 50+ artykułów w czasopismach, 3 patenty, 14 rozdziałów, 50+ wystąpień konferencyjnych

http://ai.ii.pw.edu.pl



Dziękuję
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